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Ectetummy nibhetesto od minibh et nostrud exexelestrud
et erat. Enissequat diamcommy nos aliquis nonsed dolo-
reet, vel dolobore volore deliquipsum aut nonsequam in
vel dit incilla conulluptat. Ut veniamet la feugue magnis
ero conum er sum iurer ipsuscil incilit, quat la consecte
min hent aute diametue eriureet la commy nullaorem
autpat dolorpe raessed eugue dolorperos nulla feugiat
utatum velisi.

Sequis aute magna feum nit wisis alit alit vel dit vel irilis-
sequis augiatum zzriure digniat vullamc onsenit aut adipit
ing enibh elisi exeraesto dolobore consequ ismodip ex eu
facinim volore magnit aut alisciliquam nos dolor sectem
vullaorem dipit wis diate dion ex er il dignit ipit eu faccum-
san ulla core magna faccumsandre mod te verat. Is nosto
odit delesed tie tat. Ut endio dolortis aut veliqui psustrud
doloreros esto consenimiriuscipisit nim non voloreet iusci
tat in utem dolum zzrillum vendiam dolore velis niat vulla
conullaor ilis dolorem am dit ad del dui tat am ad et num-
mod min hent wis accumsa ndrero dolestrud dipsusto ex
ero od ming et accum dolorer at.

Cinis nulluptatiritat, consendre minim quamileumzzrilla
augait lore vent eliscinim zzriliq uisissecte tem quamet
irilla aut aut dignis aci euipsus ciliqui scinibh eugiam do
duis ad magna faci tismodo lutatin euis deliquat illum vul-
laore commy nulluptat nos at, susci tisim ipit, con velent
prat luptat vulputet, consed tionsecte el duisissectem
atin ullandre mod mod ero eugiamc onsenisim vel ut ipit
augiam, core molobor sequamc onsenisit num quipisi.
Sustrud dolore con volorem vent do enibh eugiat prat.
Ut pratin velent lam velesenis| utat deliquatem exerosto
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odoloborpero dunt praesse ming essequate eugue et, quat
alit irilit ut iustie facillan vulputatisi tionsenit amet duip
eu feu faci eugiat eumsan ea feu feu feuisis nos accummy
nullaorper acil doluptatie esto delessectem quat. Ft eu
feugiamcon ut luptat illandre te dolorerit ullaorem vel
exeraestie tet, quismod dolor ing eumsand iametummod
tat ad do el utpat acipsum dignibh eu faccum amet lan
vullum volor sumdo odolobore commolore tem vullandre
faccum vulputat vulput dunt prat velismo dolore commy
nit nullum zzriure volore faciduisl dionsenibh enim nis
dolorting ea ad dolor ad magnim esecte conum autpat.
Duis ex eugue mod tem autat. Ut dignisit dolor se velit ilit
lut nulla faci tie te mod eugait at. Tat, sustin ut lam vulluptat
lum il duisl dunt augiat nim velenia mcortisisis| eugueri
ustrud tat lor acincin hent wisi blaorpe rillutetl

qui elent la faccumm olutpat. Um velent accum dolenisis
erilit autate min hendion sequisi.

Nostincipsumsan volumsan hent nonseniat, quip essenim
verostio odo dionulla corer suscip et luptat, summod eu
faccums andiat.
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fiir Vermessung und Geoinformation :

Sehr geehrte Festgaste,

herzlich willkommen hier im Max-Joseph-Saal der
Residenz Minchen.

Wandern Sie mit mir auf einer Zeitreise kurz in das Jahr
1800, als wahrend des zweiten Koalitionskrieges die
Truppen Napoleons Bayern besetzten.

Schon eine Stunde nach dem Einmarsch der franzo-
sischen Armee in Miinchen drangen die Franzosen ,mit
Ungestium auf Vorlegung der Karten und Plane, der-
gestalt, dafy ihnen das Plans-Laboratorium geoffnet
und alles vorgelegt werden mufite, wie ein Chronist
berichtet.

Es ist anzunehmen, dass der franzosische General-Adju-
tant d Abancourt von den bayerischen Karten ziemlich
enttiuscht war, da sie z. T. noch auf den Messungen von
Philipp Apian aus dem 16. Jahrhundert beruhten.
Beschleunigt durch die Schlacht bei Hohenlinden im
Dezember 1800, bestand durch den Mangel an aktu-
ellen Karten far das Militar erheblicher Handlungs-
bedarf. Bereits ein halbes Jahr spiter, am 19. Juni 1801,
unterzeichnete Kurfiirst Max IV. Josef, der spitere
Konig Max L, die Grindungsurkunde fir das Topogra-
phische Bureau, die Vorlaufereinrichtung des heutigen
Landesamts fiir Vermessung und Geoinformation.

In den folgenden 10 Jahren wurden die wissenschaft-
lichen und praktischen Grundlagen fiur ein detailliertes
Kartenwerk Bayerns erstellt.

GRUSSWORT

DR. KLEMENT ARINGER

Dr. Klement Aringer
Prasident des Landesamtes

Dazu gehorten hochgenaue Streckenmessungen bei
Minchen und Narnberg zur Maf3stabsermittlung und
astronomische Ortsbestimmungen zur Positionierung
der Karten.

Zur Detailaufnahme dienten Festpunkte, die durch
Messen samtlicher Winkel eines das ganze Land tber-
spannenden Dreiecksnetzes auf markanten Orten wie
Kirchtiirmen, Bergen und Hohenriicken bestimmt
wurden — die sog. Triangulation.

Parallel dazu entstanden kleine Unternehmen, die
astronomische und geoditische Gerite von Weltruf
entwickelten. Ich darf hier stellvertretend an die Namen
Josef von Fraunhofer und Georg von Reichenbach
erinnern.

Bereits 1812 wurden mit den Karten Miinchen und
Wolfratshausen die ersten von insgesamt 112 Blattern
des Topographischen Atlas fertig gestellt, d.h. detail-
liert aufgenommen und in Kupfer gestochen.

Dieser Anlass fithrt uns heute hier in der Residenz
zusammen.

Voo s 5
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FESTVORTRAG

PROF DR. FERDINAND KRAMER

Prof. Dr. Ferdinand Kramer

i LMU Miinchen

»Die Vermessung einer Welt*

Meine sehr verehrten Damen und Herren,

kaum ein Buch hatin denletzten Jahrenso sehrin eine ver-
gangene Periode von Wissenschaft und Kultur gefiihrt wie
Daniel Kehlmanns ,Vermessung der Welt". Die Verfilmung
von Detlef Buckist derzeit in den Kinos zu sehen. Mit Ale-
xander von Humboldt und Karl Friedrich Gauf$ werden
dabei zwei Forscher vorgestellt, die die Welt neu erschlos-
sen haben, der eine konkret vor allem Lateinamerika aber
auchandere Teile der Welt, der andere eher geistig, eristals
mathematisches Genie in neue Denkwelten vorgestofSen.
Und beide waren zweitweise als Landvermesser aktiv; seit
1808 waren sie auch Mitglieder der Bayerischen Akade-
mie der Wissenschaften.

Die Wende vom 18. zum 19. Jahrhundert war in der Tat
eine Zeit der Neuvermessung der Welt, im konkreten wie
tibertragenen Sinn. Ich will im folgenden ein Stiick in die
Zeitfithren, alsin Bayern die moderne Landesvermessung
und der erste ,Topographische Atlas fiir das Konigreich
Bayern” ihren Ausgang genommen haben und dann auch
Linien ziehen, bis in die jiingere Geschichte. Denn man
kann sich sehr wohl fragen, warum in unseren Tagen in
Romanund Kinodie ,Vermessungder Welt" so breite neue
Aufmerksamkeit gefunden hat?

Der topographische Atlas ab 1812 - fertiggestellt 1867,
mehrfach international auf Weltausstellungen in London
und Wien ausgezeichnet - war das Produkt einer Welt im
Wandel, der sich seit den 1770er Jahren stark beschleu-
nigt hatte. In Amerika verselbstindigten sich in einem
revolutioniren Prozess die Vereinigten Staaten, der Papst

Festvortrag

i Institut fir Bayerische Geschichte

hob den Jesuitenorden auf, der in katholischen Lindern
Europas tiber drei Jahrhunderte das hohere Bildungswe-
sendominiert hatte. Das erleichterte die Entwicklung und
Entfaltung neuer Wissenschaften auch in katholischen
Landern. Eine Erndhrungskrise liefS noch einmal in Eur-
opa, und auch in Bayern tausende Menschen verhungern
undspornte dieanwendungsorientierten Wissenschaften
weiter an vor allem Landwirtschaft, Infrastruktur und
Okonomie sowie damit verbundene Technologie soweit
zu verbessern, dass dergleichen Elend moglichst nicht
mehr passieren konnte. Das europiische Staatensystem
kam auch wegen Bayern in Bewegung, da die Miinchner
Wittelsbacher keinen legitimen Erben hatten und damit
1778 der Pfalzer Kurfiirst Karl Theodorund dann 1799 der
Herzog von Zweibriicken auch in Bayern die Herrschaft
tibernahmen, obwohl das Haus Habsburg versuchte, sich
Bayern , dynastisch, militarisch oder auch durch einen
Landertausch einzuverleiben, was die europaischen Grof3-
méchte dann doch verhinderten.

Immerhin, mit der Vereinigung von Bayern und der Pfalz
nahm das moderne Bayern einen kraftigen Anlauf. Mit
dem pfilzischen Kurfiursten zogen 1778 die hofischen Eli-
ten von Mannheim und Diisseldorf nach Manchen, mit
ihnen viel Wissen und bald auch Kulturgiiter. Mianchen
erlebte einen starken Zentralititsgewinn. Es gab nun in
Miinchen zwar manche Reibereien zwischen Bayern und
Pfilzern, doch die konnten im Austausch auch frucht-
bar sein fiir das Land. Inzwischen hatte das Denken der
Aufklarung in Bayern Fuf gefasst und die Franzosische
Revolution stellte bald Monarchie und Sténdegesellschaft



in Frage. Die Ideen von Freiheit, Gleichheit und Briider-
lichkeit, von Menschenrechten wurden zu universellen
Leitbildern, die mit Napoleons Kriegserfolgen bald in ganz
Europa Verbreitung und auch in den Spitzen der Verwal-
tung Bayerns, das sich 1801 und 1805 mit Frankreich ver-
bundete, Widerhall fanden.

Das Biindnis mit Napoleon, die Erhebung Bayerns zum
Konigreich 1806, die damit verbundenen Gebietserwei-
terungen, das Ende des Heiligen Romischen Reiches und
damit der hergekommenen Verfassungsordnung ermog-
lichten in Bayern einen Reformschub unter der Leitung
von Maximilian Graf von Montgelas, der seinesgleichen
in Deutschland suchte. Mit der Authebung der Kloster,
der Mediatisierung von adeligen und geistlichen Herr-
schaften, der Zurtickdringung adeliger Privilegien, mit
einer Vereinheitlichung der Verwaltung und mit Verfas-
sungsedikten 1808, die auch eine Nationalreprasentation
fur das Konigreich vorsahen, machte sich Bayern aufden
Weg zu einem egalitaren Untertanenverband und zur
konstitutionellen Monarchie. Alles kam in Fluss und war
in Veranderung, die Zeitgenossen sprachen davon, dass
sich in wenigen Jahren mehr gedndert habe als zuvor in
tausend Jahren.

Blicken wir nun auf die Genese des ersten topogra-
phischen Atlas Bayerns, dann erkennen wir eine ganze
Reihe von Voraussetzungen und Grundanliegen. Mit
einer neuen Qualitit der Entfaltung zweier empirischer
Wissenschaftsbereichen, den Geschichts- und Natur-
wissenschaften wollte man das Land neu entdecken und
erschliefSen. Wiahrend die Geschichtswissenschaften zum
wichtigen Quell erneuerter bayerischer Identitat und eines
Landespatriotismus wurden, der integrativ wirkte und
zum Engagement und zur Verantwortung far das Land
anleitete, eroffneten die Naturwissenschaften neue Fertig-
keiten und Technologien zur ErschliefSung, Nutzung und
Steigerung der Wirtschaftskraft des Landes.

Eine Voraussetzung war die sukzessive Verbesserung der
Vermessungstechnik. Hierfiir waren sowohl eigene Ent-
wicklungen durch die bayerischen Ingenieure Adrian von
Riedl, Joseph von Utzschneider und Joseph von Fraunho-
fer sowie den Pfilzer Georg von Reichbach hilfreich als
auch ein vielfaltiger Austausch in Europa und zwischen
den Territorien des vormaligen Heiligen Romischen

Reiches. Dass der Hannoveraner Gaufd und der Preufle
Humboldt 1808 Mitglieder der Bayerischen Akademie
der Wissenschaften in Miinchen wurden, gibt den Aus-
tauschprozessen einen Namen. Die territoriale Vielfalt,
war auch ein Quell der Vielfalt der Ideen und der Vielfalt
der Forderung und Entfaltung von Begabungen.

Die europiischen Kriege in der Auseinandersetzung mit
demrevolutionaren Frankreich und dem damitverbiinde-
ten Frankreich fithrten nicht nur zu einem starken know-
how-Transfer zwischen Frankreich und Bayern unter
anderem im Vermessungswesen mit franzosischen Spe-
zialisten in Miinchen wie Charles Frérotd " Abancourtund
Charles Rigobert Bonne, sondern auch zu einer starken
Intensivierung der Kartographie fiir das Militar, fir das
die Kenntnis der Gelandebeschaffenheit, der Befestigung
einer Stadt, des Verlaufs von Fliissen, eben die Topogra-
phievongrofSter Bedeutung war. Napoleonbegann seinen
Russlandfeldzug von 1812 indem er sich aus der Pariser
Nationalbibliothek zunichst einmal Karten vom Reich
der Zaren bringen liefS. Der desastrose Feldzug sollte
dann zum Ende der Napoleonischen Herrschatt fithren,
auch zu einer der grofiten Katastrophen der bayerischen
Geschichte, verloren doch beinahe alle 30.000 Soldaten
aus Bayern ihr Leben in Napoleons Grande Armee.

Festvortrag
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Die tiefgreifenden Umbrtiche in Europa, im Reich und in
Bayern, die Napoleons Herrschaft gleichwohl auf Dauer
bewerkstelligt hatte, erforderten eine neue Positionierung
des nunmehr souveranen Konigreiches Bayernin Europa,
zundchst im Rheinbund mit Frankreich, dann seit dem
Wiener Kongress mit dem Deutschen Bund. Die Karto-
graphie machte das neue Europa und in seiner Mitte die
Position Bayerns sichtbar und nachvollziehbar.

Die nachhaltigen Umbrtiche erforderten auch eine neue
Ordnung. Eine neue Rechtsordnung musste gefunden
und schliefllich auch manifestiert werden. Dazu trug die
bayerische Verfassung aus dem Jahr 1808 genauso bei, wie
der anlaufende Kataster und die Entwicklung der exakten
Landesvermessung und Kartographie. Kataster und Kar-
tographie garantierten dem Einzelnen sein Eigentum
und gleichermaflen Rechtssicherheit und erméglichten
es dem Staat sozial ausgleichend zu wirken. Das vollig
tiberschuldete Bayern, das Montgelas an die Grenze der
Staatspleite fithrte, bekam zudem mit dem Kataster und
der Kartographie eine gesicherte Bemessungsgrundlage
fir die Erhebung von Steuern und Abgaben, was dem
Land langfristig wohl mehr Ertrége brachte als die Finanz-
und wirtschaftspolitisch gescheiterte Sakularisation der
Kloster. Die Kartographie erméglichte schliefSlich auch
eindeutige raumliche Zuordnungen fir die erneuerte
dreistufige Verwaltungsgliederung des Landes mit Fach-
ministerien, Kreisen und Bezirken.

Die Kartographie der Umbruchsepoche um 1800 ist
sodann auch Ausdruck firr die neue Qualitét des baye-
rischen Staates. Von der Erhebung zum Konigreich und
der Gebietserweiterung war schon die Rede, doch die
neue Qualitit desbayerischen Staates hatte weitergehende
Substanz. Zunachst wurden konkurrierende Herrschafts-
formen der Kloster, Kirche und des Adels in hohem Maf3e
beseitigt. Allein die adeligen Patrimonialgerichte blieben
bis 1848. Ansonsten bedeuteten Sakularisation und Medi-
atisierung auch einen weitreichenden Prozess der Ver-
staatlichung: Herrschaftsrechte, riesige Besitzungen, die
Grundherrschaft tiber unzihlige Anwesen und vielfiltige
andere Rechte und damit verbundene Einkiinfte gingenan
den bayerischen Staat Gber, der damit erheblich gestérkt
wurde. Dieser neue bayerische Staat wurde mehr denn
je auch ein wirtschaftlicher Akteur, etwa in der Bewirt-
schaftung von Wald. Gestarkt wurde der bayerische Staat

Festvortrag

ebenauch dadurch, dassererweitertes Gebiet, erweiterten
Staatsbesitz sowie erweiterte Rechte konsequent erfasste
- in Statistik, Kataster und mit Hilfe der Kartographie -und
damitauch effizient verwalten konnte. Sowurdeaus dem
bayerischen Staat, trotz der gewaltigen Finanzprobleme,
die er in jenen Jahren hatte, ein aktiv gestaltender Staat
wie er sich in Montgelas oder spiter in Kénig Ludwig L.
personalisiert hat. Das Potential dieses Staates konnte auch
deswegen umgesetzt werden, weil das Kénigreich Bayern
1805/06 parallel zum Ende des Heiligen Romischen Rei-
ches die staatliche Souveranitit erlangen konnte und
damit nicht mehran den verfassungsrechtlichen Rahmen
des Reiches gebunden war.

Nimmt man die Entwicklung des bayerischen Staates
als Ausgangspunkt, um eine erste lingere Linie bis in
die jiingste Geschichte heran zu ziehen, dann wir man
zunichst erkennen, dass die Souverinitit Bayerns 1866
bzw. 1871 gebrochen wurde, die verbliebenen staatlichen
Rechte im Wilhelmininischen Zeitalter und vor allem in
der Weimarer Republik stark gemindert und 1933 schlief3-
lich ganzim Reich aufgehoben wurden. Nach 1945 wurde
die Staatlichkeit Bayerns erneuert und fand dann trotz der
Ablehnung des Grundgesetzes durch den bayerischen
Landtag im foderalen System der Bundesrepublik einen
weitgehend akzeptierten Platz. Die Staatlichkeit Bayerns
wie der anderen Linder der BRD wird freilich seit den
spaten 1960er und verstirkt seit den 1990er Jahren immer
mehr vom Bund gemindert, in jingster Zeit kaufte der
Bund immer stérker die zentralen staatlichen Rechte der
Lander im Bereich von Bildung, Wissenschaft, Kultur
und Verwaltung teilweise regelrecht aus. Die Staatlichkeit
Bayerns und der Linder generell, da sind sich vormalige
Mitglieder des Bundesverfassungsgerichts, Politologen
und Historiker und politische Beobachter weitgehend
einig, wurde vom Bund immer stirker gemindert. Einer-
seits reichte der Bund Kompetenzen der Linder an die
Europdische Union weiter, andererseits zog er Kompe-
tenzen der Linder an sich. Daran haben auch die Fode-
ralismusreformen zu Beginn des 21. Jahrhunderts wenig
gedndert. Aber nicht nur der Bund minderte die staatli-
chen Kompetenzen Bayerns. Gerade im Vergleich und
im Kontrast zur Epoche um 1800 zeigt sich, dass baye-
rische Regierungen selbst seit den 1990er Jahren durch
Entstaatlichung, Autonomisierung und Privatisierung
staatliche Substanz und Handlungskompetenzen preis-
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gegeben haben. SchliefSlich tiberlagerten seit der Wie-
dervereinigung und dem Hauptstadtwechsel von Bonn
nach Berlin der Bund und Nationales zunehmend auch
die gesellschaftliche Identitatsbildungsprozesse. Nati-
onales wurde medial immer mehr in den Vordergrund
gertickt, wahrend die Lander an Sichtbarkeit gerade in der
jiingeren Generation verloren. Wahrend also in einer ver-
gleichenden Perspektive die Epoche der topographischen
Karte eine der fundamentalen Starkung des bayerischen
Staates war, erlebten wir injingster Zeit eine betrachtliche
Einschrinkung der Staatlichkeit Bayerns.

Lassen sie mich eine zweite
langere Linie ziehen, die der
Landesintegration im neuen
bayerischen Staat. Im Ver-
standnis der Zeitgenossen
war das neue Bayern von
1812 ein moderner, ja im
damaligen Verstindnis von
»Stimmen”beinahe ein ,mul-
tiethnischer” Staat: Anfing-
lich auch Tiroler, Salzburger
und Vorarlberger, schliefilich
Franken, Schwaben und
Altbayern fanden sich im
Konigreich Bayern wieder.
Auch deswegen sah die neue
Verfassung von 1808 eine
Nationalversammlung vor,
die mit Vertretern aus allen
Landesteilen besetzt, landes-
integrativ wirken sollte. Im Landtag wurde dies erst 1819
verwirklicht. Die neue Staatsverwaltung mit Beamten-
pragmatik entwickelte sich zu einer administrativen aber
auch personalen Klammer fitr das neue Bayern. Neue und
verbesserte Straffen und Kandle sollten Verbindungen
zwischenaltenund neuen Landesteilen erméglichen. Das
Projekt eines Main-Donau-Kanales wurde nicht zufallig
in jener Zeit wieder aufgegriffen um Franken und Altba-
yern zu verkniipfen. Symbole wie die weif3-blauen Lan-
desfarben wurden fiir das ganze Land verbindlich. In der
zeitgenossischen Publizistik heifSt es dazu: ,Kameraden,
Mitbirger, Brader, nehme jeder eine weif3-blaue Cocarde
von mir zum Geschenk an und tragt sie..., es ist die Farbe
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... unseres Vaterlandes.... Bey wem ihr die Cocarde seht,
bekennt durch sie der Welt ich bin ein Baier ... Auf eines
jeden Baiern Hut sey uns die Cocarde, wie das freundliche
Zuwinkendes Freundes Auge. Also willkommenjeder, der
sie tragt als Bruder” Staatsbiirgerliche Egalitit und Bri-
derlichkeit, ein Erbe der franzosischen Revolution, wird
zur Einladung fiir ein gemeinsames Vaterland Bayern, die
weif3-blaue Kokarde zum Symbol daftir im ganzen Land
- Ausdruck fir das Bestreben nach Landesintegration.
Neben die Symbole traten die Statistik, die Historiogra-
phie und die Kartographie. Sie schufen auch eine geistige
Karte, eine ,mental map’,
vom neuen Bayern, das sie
alsGanzesund Einheitabbil-
deten und auch so gesamt-
bayerische Identitét stifteten.
Man kann in der langeren
Perspektive wieder fragen,
was sind die Integrations-
und Identitétsfaktoren der
jingeren Geschichte? Seit
den 1990er Jahren stellte sich
wohl die Herausforderung,
eine vergleichbare ,Vermes-
sung” und Positionierung
des Landes in der globali-
sierten und virtuellen Welt
anzugehen.

Lassen Sie mich eine dritte
langere Linie ziehen, die sich
auf die Rolle Miinchens in
Bayern bezieht. Es war kein Zufall, dass das erste topo-
graphische Blatt 1812 fur die ,Haupt- und Residenzstadt
Minchen” verdffentlicht wurde. Miinchen war seit der
Vereinigung von Pfalz und Bayern 1778 und dann mit
der Angliederung von Schwaben und Franken sowie
sakularisierter und mediatisierter Herrschaftsrechte und
Besitzungen inihrer zentralen Funktion fiir das erweiterte
Bayern ungemein gestarkt worden. Das betrifft sowohl
die zentralistische, auf die Landeshauptstadt ausgerich-
tete Administration Bayerns und die damit verbundene
Machtverlagerung nach Miinchen, als auch die Zuwan-
derung von Eliten und schliefllich auch den Transfer von
Kulturgiitern aus dem ganzen Land, aus der Pfalz, Schwa-



ben, Franken und — was hiufig vergessen wird — auch
aus Altbayern. Der Ausbau der Zentralitit der Landes-
hauptstadt war gleichzeitig ein Element der Starkung der
Staatlichkeit, der Landesintegration, der Identitatsstiftung
und —bildung sowie der nationalen und internationalen
Sichtbarkeit und Positionierung Bayerns. Dies wurde spa-
ter erweitert, durch die PrachtstrafSen und Bauten Konig
Ludwigs I. und Max II, auch ihrer Nachfolger bis hin zu
den Olympischen Spielen und dartiber hinaus.

Die Zeitder topographischen Karte war auch eine Epoche
mit schweren Riickschlidgen fiir den landlichen Raum,
waren doch die zahlreichen aufgelosten Kloster auch ein
Teil des zentralortlichen Systems des Landes, wirtschaft-
liche und kulturelle Zentren oft in abgelegenen Gebieten.
Mitdem Montgelas’schen Umbruch wurden grofe Teile
des landlichen Raumes zur Provinz. Es sollte lange dau-
ern, bis in die 1960er und 1970er Jahre, bis der landliche
Raum wieder eine Lebensqualitit ermoglichte, diein ihrer
Andersartigkeit doch in der Wertigkeit mit den Stadten
auf Augenhohe kam.

In jiingster Zeit freilich, in der Epoche der Globalisierung
verlief die ,Vermessung der Welt” in den Kopfen offen-
sichtlich ganz wesentlich wieder tber Metropolen und
deren Ausstrahlung. Dabei hat sich die Rolle von Stad-
ten wie Miinchen insofern relativiert, als sich zum einen

mit der Bundeshauptstadt Berlin in der BRD ein neues
Koordinatensystem entwickelte und zum anderen viele
Stédte in der Welt weit tiber die Groéfienordnung Miin-
chens hinausgewachsen sind. Die Frage auch der inter-
nationalen Positionierung Miinchens und damit Bayerns
—die Welt nimmt Bayern in hohem Mafe tiber Miinchen
wahr - wurde so zu einer neuen Herausforderung fiir die
gesamte Landesentwicklung, die Landeshauptstadt und
ihr Umfeld, andere Regionen und die landlichen Raume
gleichermafSen. Denn vermessen wurde die Welt mehr
denn je von anderen. Und welchen Platz deren ,Karten"
bzw. ,mental maps” fiir Bayern lassen werden, sollten wir
in der Dynamik unserer Zeit sorgfiltig tiberlegen. Die
Akteure der Zeit des topographischen Atlasses um 1812
haben im Umbruch Europas tatkriftig ein neues Bild von
Bayern und seiner Position in Europa und der Welt ent-
wickelt.

Vielleicht erschliefSt sich hier auch ein Ansatz fir die Ant-
wort auf die eingangs gestellte Frage, warum sich unsere
Gesellschaft heute in Roman und Kino fiir die ,Vermes-
sung der Welt” um 1800 interessiert. Der viel diskutierte,
beschleunigte tiefgehende Wandel unserer Zeit verlangt
nach Orientierung. Es geht wohl ahnlich wie um 1800
auch darum, sich in einer stark verinderten Welt neu
»einzumessen”.

Festvortrag
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Foyer des Herzogsaals

v.l. Ministerialdirigent Peter Lauber,
SKH Prinz Ludwig von Bayern

KARTE

v.l. Dr. Aringer, Dr. Bauer, SKH Prinz Ludwig von Bayern

Bayerischer Staatsminister der Finanzen Dr. Markus Soder

Bildgalerie
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Bildbeschreibung

v.l. Dr. Bauer, StMF Dr. Soder, SKH Prinz Ludwig v.B.,
Dr. Aringer, Prof. Kramer

Symbolische Ubergabe des ersten Blattes des
Topographischen Atlas durch StMF Dr. Markus
Soéder an SKH Prinz Ludwig von Bayern

Bildgalerie
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v.l. StMF Dr. Séder, Dr. Aringer, Prof. Kramer Bildbeschreibung
i §
. StMF Dr. Séder © V.l SKH Prinz Ludwig von Bayern,

Dr. Aringer, Lauber

In
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PHILIPP APIAN

Erster Kartograph des Mittelalters

Tafel a1
PHILIPP APIAN
Seite

VORVATER & VORGESCHICHTE

NAPOLEON BONAPARTE
Der Kartenli ber

Tafel a2
NAPOLEON BONAPARTE
Seite

DIE SCHLACHT VON HOHENLINDEN
Truppen im Ebersberger Forst

Bessere Karte
entscheidet Schlacht

Tafel a3
DIE SCHLACHT VON HOHENLINDEN
Seite
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Ein grofSer Nachteil waren die alten Karten,
auf die die heimischen Heerfithrer zuriick-
greifen mussten. Das vorhandene topogra-
phische Material lag zwar flaichendeckend
vor, war aber tiber 200 Jahre alt und stam-
mte noch von Philipp Apian.

Ein Erfolgsfaktor Napoleons waren seine
exakten Karten. Mit Grundung der
Commission des Routes auf bayerischem
Boden sollten fortan militérisch nutzbare
Kartenunterlagen erstellt werden.
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PHILIPP APIAN

,Erster Topograph des Mittelalters””

Philipp Apian

* 14. September 1531 in Ingolstadt
T 14. November 1589 in Tibingen
Mathematiker, Arzt, Kartograph
und Heraldiker

Gemalde von Hans Ulrich Alt, 1590,
Universitat Tibingen

Foto: Joachim Feist

*Johannes Nepomuk Aulitschick

(1787 - 1863),

Leiter des Militarisch Kartographischen
Bureaus, anerkennend tber Apians
Leistung.

VORVATER & VORGESCHICHTE

1557 erhielt Philipp Apian von Herzog Albrecht V. den
Autftrag, eine Wandkarte von Bayern zu erstellen.

Das Bestreben war, die Beschreibung des Herzogtums in
der Bayerischen Chronik von Aventin aus dem Jahre 1522
durch eine Karte abbilden zu lassen.

Militarische Gedanken spielten dabei keine Rolle, wes-
halb Straflen und Wege nicht die grofse Wichtigkeit
besafien wie Fliisse oder Seen.

Die Erfassung der Landschaften Bayerns, verbunden
mit zahlreichen Vermessungen und astronomischen
Beobachtungen, ,in schier sieben Summern®, ergab
im Ergebnis eine flichendeckende Rahmenkarte des
gesamten Furstentums, die in der Welt als herausragen-
des Werk gefeiert wurde.

Die bekannten ,Baierischen Landtafeln” im Mafistab
1:144.000 verhalfen Apian zu dem Titel: ,Erster Topo-
graph des Mittelalters”. Diese Baierischen Landtafeln
sind das erste bekannte Rahmenkartenwerk eines
gesamten Furstentums.

Diese Aufnahmegrundlage Bayerns von 1563 diente
anderen Kartenzeichnern (Kartographen) bisins 19. Jhd.
als Vorlage und wurde tiber 200 Jahre nur unwesentlich
verdndert und keinesfalls vermessungstechnisch im
Gesamten verbessert.
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Ausschnitt Miinchen der GroBen Karte von Philipp Apian,
1563, im Mal3stab 1:45.000;

Neukolorierte Fassung einer Reproduktion von 1922;
Vorlagen dieser Reproduktionen waren Zeichnungen

von Ingenieurleutnant Franz Xaver Pusch, der die stark
gefdhrdete GrolRRe Karte 1761 rettete und sie auf 40 Bléatter
kopierte. Nach seinemTod wurde das mittlerweile von
Maéusen zerfressene Original Apians verbrannt.

Die Kopien von Pusch wurden im 2. Weltkrieg zerstort.

JIn schier sieben Summern”

Die Bayerische Landtafel von Philipp Apian, Blatt 18,
ist ein Faksimiledruck aus dem Jahr 1989 nach
einem altkolorierten Holzschnitt der Erstausgabe,
die 1568 in Ingolstadt gedruckt wurde.

Sie zeigt die stidostliche Umgebung von Miinchen
zwischen Wiirm und Inn im MaRstab 1:144.000.

Das Original der Vorlage befindet sich in der
Bayerischen Staatsbibliothek,

2° Bavar. 53 (Hbks F 15b).

VORVATER & VORGESCHICHTE 25
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NAPOLEON BONAPARTE

Ein Kartenliebhaber

Napoleon Bonaparte

*15. August 1769 in Ajaccio

1 5. Mai 1821 auf St. Helena

Napoleon in der Uniform eines Oberst
der Grenadiere der Garde, um 1812,
zeigt den Feldherrn in einer seiner
liebsten Posen als Liebhaber guter
Landkarten.

Gemalde von Gérard Francois Pascal
Simon, lle d'Aix, Museen der Insel Aix

VORVATER & VORGESCHICHTE

Napoleon war ein bekennender Kartenliebhaber. Seine
Zwangsversetzung an das Bureau Topographique im
Jahre 1795 weckte sein Interesse an Karten. Stets erfreu-
ten ihn gute Landkarten von besetzten Gebieten. Nach
Aussage der Chronisten konnte er sich diesen nachtelang
widmen.

Bayern wurde Napoleons Anspriichen nicht gerecht. Es
gab zwar eine grofie Ubersichtskarte, jedoch war diese
schon tiber 200 Jahre alt und militarisch nicht nutzbar.

Die Truppen Frankreichs waren nicht aufzuhalten. Ein
Sturm von neuen freiheitlichen Gedanken durchstromte
Europa. Leibeigenschaft und Feudalismus wurde der
Kampf angesagt. Die Zeit fur Veranderungen war reif.

Ausschnitt aus dem stidlichen Blatt der Karte von
St. Michéle 1768, eine Karte, die wohl noch am
ehesten flr militarische Zwecke tauglich war.

H. de St. Michele wurde 1767 von der Akademie
der Wissenschaften mit der Erstellung einer gro3en
Karte von ,Baiern” beauftragt. Als Mitarbeiter von
César Francois Cassini de Thury (1714 -1784) war
er der Akademie bekannt.

Ausschnitt aus einer von der Commission des Routes
in der Zeit von August bis November 1800 fiir militarische
Zwecke hergestellten Karte.

Deutlich sichtbar die hohere Detaildichte des Wegenetzes,
die u.a. zum franzosischen Sieg beitrug.



,Une carte est une

arme de guerre’

.Eine Karte ist eine Waffe des Krieges”
Napoleon Bonaparte
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DIE SCHLACHT VON HOHENLINDEN
Truppen im Ebersberger Forst

General Jean Victor Moreau
*14. Feb. 1763 in Morlaix

1 2. Sept. 1813 in Laun, B6hmen
Franzosischer General

Gemalde vermutlich von
Francgois Gérard (1763 -1837)
Schloss von Versailles,
Reproduktion:

Museum Hohenlinden

28 VORVATER & VORGESCHICHTE

Neue militarische Strategien, Schlachten mit Uberra-
schungsangriffen durch unvorhersehbare Gebietswech-
sel brachten den napoleonischen Truppen schnelle
Siege. Orientierung spielte nun eine entscheidende
Rolle. Die Information wber geeignete Straffen und
Wege war fur die Versorgung und Truppenbewegung
ausschlaggebend.

Fiir diese Aufgaben waren Gebietskenntnisse von hoher
Bedeutung. Landkarten mit topographischen Beschrei-
bungen waren Grundlage und Voraussetzung fir den
Gewinn einer Schlacht.

Napoleon lief$ durch die im Jahre 1800 gegriindete
Commission des Routes Ubersichtskarten vom Ebers-
berger Forst erstellen, was sich bei der Schlacht von
Hohenlinden als entscheidender Vorteil erwies.



Schlacht von Hohenlinden, 3. Dezember 1800

Kolorierte Aquatinta-Grafi k, kurz nach 1800

Entwurf: Johann Lorenz Rugendas (1775 -1826), Augsburg
Reproduktion: Museum Hohenlinden

Schlachtaufstellung 11:00 Uhr

Schlacht bei Hohenlinden, 3. Dezember 1800
Reproduktion: Museum Hohenlinden

Deutlich zu sehen sind die Truppen der 6000 Mann

des Osterreichischen Feldmarschall-Leutnants Graf

Baillet de Latour nordlich des Orts Mittbach. Da er

von den orientierungslosen Osterreichischen Meldereitern
keine Informationen Uber die Standorte der
anderenTruppen erhielt, konnte er Gberhaupt nicht

in das Kampfgeschehen eingreifen.

Bessere Karte

entscheidet Schlacht

VORVATER & VORGESCHICHTE
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Jakobsstab

Instrument zum Messen von Entfernungen,
eingesetzt im Mittelalter, bei der Landesaufnahme
und auch in der Astronomie.

Ausgehend von dieser Messmethode

wurde der Sextant entwickelt.

Nachbau aus dem Jahr 2012

Diopterlineal

(einfache Kippregel), ca.1770, aus der Augsburger Werkstatt
Georg Friedrich Branders, welches noch in der Anfangszeit
desTopographischen Bureaus

fir die Geldndeaufnahme

verwendet wurde

30 VORVATER & VORGESCHICHTE
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Plan der Stadt Mlnchen mit den umliegenden Ortschaften
Heinrich Posselt, nach dem Ingenieurgeograph Thomas Green,
wohl um 1809-1810

Kupferdruck
Kupferdruckplatte

Original: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

Dieser schon wegen seines Formats besondere Stadtplan ist als
Kupferstich ausgefihrt. Die Kupferdruckplatte (Original) gilt bis
heute als auBergewodhnliche Raritat.

Aus dem Text im Randbereich geht hervor, dass es sich wohl um

ein Geschenk der Mitarbeiter des Topographischen Bureaus an den
Grafen von Montgelas handelt.

Der Zeichner Heinrich von Posselt (1791-1865) begann seine Karriere
in der Bayerischen Landesvermessung 1808 als Eléve (Schiiler)

im Topographischen Bureau.

Werkzeug zum Bearbeiten von Kupferplatten:
Stichelsatz

Lupe

Gravurnadeln

HTA Schieifstein

32 VORVATER & VORGESCHICHTE
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MAXIMILIAN I. JOSEPH
Der birgernahe Konig
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JOSEPH VON UTZSCHNEIDER

Ein Patriot mit Weitblick
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GRUND
LENKER

Bayern am Boden — hoch verschuldet
und von Frankreich besetzt

Visiondre waren gefragt.

Kurfiirst Maximilian IV. Joseph, dem die
Burger von Miinchen bei seinem Einzug
1799 in Minchen hoffnungsvoll zuriefen:
,Ja Maxl, dassd nur do bist”, hatte in den
schweren Revolutionszeiten ein geschicktes
Handchen fiir sein Volk.

Der gewandte Politiker Freiherr Maxi-
milian Graf von Montgelas lenkte die
Geschicke Bayerns in einer durch revo-
lutionédre Reformen angespannten Zeit
in ruhigere Gefilde.

Patriotisch und voller Ideen setzte Joseph
Utzschneider, mit dem unbeirrbaren
Glauben an seine Mitmenschen, seine
Vorstellungen in Taten um. Sein Gespiir,
die richtigen Personen fiir die anstehenden
Aufgaben zu finden, fithrte zu herausra-
genden Ergebnissen.
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MAXIMILIAN |. JOSEPH
Der burgernahe Konig

Konig Maximilian I. Joseph genoss als Sohn des Pfalz-
grafen Friedrich eine franzosisch und militarisch ge-
prégte Erziehung.

Da sein Bruder tiberraschend verstorben war, fiel ihm-
das Herzogtum Zweibriicken zu, womit er auch eine
Anwartschaft auf das Kurfurstentum Pfalz-Baiern besafs.
Wihrend des zweiten Koalitionskriegs tbernahm er
schliefilich als Kurfurst Maximilian IV. Joseph Pfalz-Bai-
ern. Durch seinen politischen Instinkt, seine Weisheit
und seinen Realitdtssinn konnte er mangelnde ftustli-
che Erziehung ausgleichen und wurde zu einem sehr
birgernahen Regenten. Ganz im Gegensatz zu seinem
Vorginger Karl eodor besafl er gute Menschenkenntnis,
die ihm auch bei der Wahl seiner Minister zu Gute kam.
Mit Maximilian Freiherr von Montgelas fand er einen
besonders gewandten Politiker, den er zum Auflenminis-
ter und spéter zugleich zum Finanz- und Innenminister
ernannte.

1801 griindete Maximilian das Topographische Bureau,
das aus der Commission des Routes hervorging. Der
franzosische Auftrag der Commission des Routes sah die
,Mapierung Baierns” im Mafistab 1:100.000 vor.

Mit Griindung des Topographischen Bureaus beschloss
Maximilian schliefilich die Erstellung einer topogra-
phischen Karte im Maf3stab 1:50.000 — den kiinftigen
Topographischen Atlas von Bayern.

19. Juni 1801

Griindung desTopographischen Bureaus
Angliederung des Bureau de Cadastre

Erste und letzte Seite der Griindungsurkunde
Quelle: Bayerisches Hauptstaatsarchiv

Karte: ,Das itzige Koenigreich Baiern’
urspringlich von 1811, erganzt im Jahre 1813 nach
dem Wiener Frieden 1809;

Aus der Sammlung des Grafen von Montgelas
Original: Landesamt fiir Vermessung und
Geoinformation

36 GRUNDER & LENKER
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MAXIMILIAN GRAF VON MONTGELAS
Der Reformer
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Maximilian Graf von Montgelas
*10. Sept. 1759 in Miinchen

1 14. Juni 1838 in Miinchen
gezeichnet von Wenzeslaus Lambert,
ca. 1810

Original: Landesamt fiir
Vermessung und Geoinformation
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Montgelas gilt als Schopfer des modernen Bayerns.
Mit Kurfarst Maximilian IV. Joseph kam er 1799 nach
Bayern zuriick, wo er bereits frither unter Kurfurst
Karl Theodor gewirkt hatte. Als Mitglied des Illumi-
natenordens musste er jedoch 1787 das Land verlas-
sen, nachdem der Orden von Karl Theodor verboten
worden war.

Ab 1799 warerzunachst Minister frauswartige Ange-
legenheiten, spiter auch Innen- und Finanzminister.
In den 18 Jahren seiner politischen Tatigkeit formte
er Bayern mafigeblich. Fur seine Dienste erhob ihn
Konig Max L. Joseph 1809 in den Grafenstand.

Dabei handelte Montgelas nach dem Motto: , Alles fiir
den Biirger, nichts durch den Birger”. Bereits in sei-
nem 1796 verfassten , Ansbacher Mémoire”beschreibt
er den modernen Staatsaufbau, den er ab 1799 Zug
um Zug umsetzen konnte. Seine Reformen wurden
hierarchisch von oben herab verordnet. Das Ziel war
ein effektiver, zentralistischer Beamtenstaat ohne
birgerliche Eigenverantwortung. Die Sakularisa-
tion, die Abschaffung der Leibeigenschaft sowie die
Vereinheitlichung von 114 Steuerprivilegien erfor-
derten eine straffe Staatsfithrung. Er erkannte, dass
zur gerechten Besteuerung von Grund und Boden
eine genaue Kartierung der Grundstticke von Bayern
erforderlich war. Zusitzlich benotigte er fur den Auf-
bau der Staatsverwaltung aktuelle topographische
Karten des gesamten Staatsgebiets.

Zu Beginn seiner Amtszeit 1799 umfasste das Kur-
farstentum Bayern eine Flache von 938 Quadratmei-
len. Als Grafvon Montgelas 1817 aus dem Staatsdienst
entlassen wurde, war Bayern zu einem Kénigreich mit
einer Ausdehnung von 1387 Quadratmeilen geworden.
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,Alles fiir die Burger
nichts durch die Biirger”

Im ,,Ansbacher Mémoire” aus dem Jahre 1796
skizzierte Mongelas bereits die Grundziige
des modernen bayerischen Staates.

Karte: Le Cercle de Baviere, ca. 1770

Sie wurde von Freiherr Maximilian Joseph Montgelas
um 1801 als Grundlage fiir seine Gebietsvorstellung
vom Konigreich Bayern verwendet.

Die Farbeintragung hat er eigenhéndig vorgenommen.

Karte aus der Sammlung

des Grafen von Montgelas, ca. 1770
Original: Landesamt fiir
Vermessung und Geoinformation
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JOSEF VON UTZSCHNEIDER

Ein Patriot mit Weitblick

Joseph von Utzschneider

* 2. Marz 1763 in Rieden

1 31. Januar 1840 in Miinchen

Politiker und Unternehmer

Lithographie um 1840 von Wenzeslaus
Lambert nach dem Gemalde von Edlinger
Original: Bildstelle

Deutsches Museum

GRUNDER & LENKER

Das Kurfiustentum Bayern war Ende des 18. Jahrhunderts
hoch verschuldet. Es fehlte dem Staat der Uberblick tiber
seine Finanzen.

Utzschneider, der 1799 von Kurfiirst Max IV. Joseph in
das Finanzministerium berufen wurde, sollte als gehei-
mer Referendar Losungen fiir die Staatsschuldentilgung
erarbeiten. Er erkannte schnell die gewaltige Heraus-
forderung dieser Aufgabe. Mit seinem Weitblick regte
Utzschneider die Eingliederung des Bureau de Cadastre
in das Topographische Bureais an. Das Bureau de Cadlastre
sollte die Grundlagen fur eine einheitliche Besteuerung
von Grund und Boden schaffen. Seine Losungen ftr die
Finanzkrise brachten ihm den Unmut der Landsténde ein,
wodurch der Kurfarst schliefSlich 1801 gezwungen war,
ihn in den Ruhestand zu versetzen.

Nach der Erhebung zum Koénig rief Max . Joseph ihn
1807 in den Staatsdienst zurtick. Utzschneider war danach
mafigeblich am Neuaufbau der bayerischen Finanzver-
waltung beteiligt.

1808 wurde die Konigliche unmittelbare Steuervermes-
sungs-Kommission gegrindet, um die einheitliche Grund-
besteuerung zu erreichen. Damit konnte Utzschneider
seine Gedanken umsetzen, die er bereits mit der Instal-
lation des Bureau de Catastre verfolgt hatte.

Der umtriebige Utzschneider war stets bestrebt, Wissen-
schaftler und Techniker zusammenzubringen, zum Wohle
der heimischen Wirtschaft.

Zu Utzschneiders grofSten Leistungen gehoren die Regu-
lierung der Grundsteuer durch die Katastervermessung
und die Einrichtung einer lithographischen Anstalt
zur Vervielfiltigung der Flurkarten.

Obwohl er selbst weder Techniker noch Wissenschaftler
war, fiihrte sein Einsatz dazu, dass er als Mitglied in die
Bayerische Akademie der Wissenschaften aufgenommen
wurde.



Fraunhofer stellt 1814 das von ihm entwor-
fene Spektrometer im von Utzschneider
finanzierten Optischen Institut vor.
(Situationsnachstellung)

Von links: Utzschneider, Fraunhofer,
Reichenbach, im Hintergrund Merz und Ertel
Holzstich nach Robert Wimmer um 1890
Original: Bildstelle Deutsches Museum

,Ich will nicht glanzen sondern
niitzlich und gliicklich sein®

Leitspruch Utzschneiders

GRUNDER & LENKER
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VITRINEN & EXPONATE

Inselkarte aus dem Jahr 1803. Es stellte sich

schnell heraus, dass das Zusammenfligen von Inselkarten

groBBe Probleme bereitet. Ab 1817 verwendete man die bereits zahlreich
vorhandenen, auf den Maf3stab 1:25.000 verkleinerten Katasterblatter
als Grundlage zur Gelandeaufnahme.

Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation
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Kippregel, Fraunhofer und Utzschneider, Miinchen um 1817

Ein nach Georg von Reichenbach benannter Distanzmess-

apparat (Kippregel), wurde 1812 mit den Worten eingefiihrt,

»~daR bei einer allgemeinen Anwendung dieses unschatzbaren

Instruments die Regierung bei der Vermessung nicht nur

2 1/2 Jahre Zeit gewinnen, sondern auch eine Viertelmillion

an Kosten ersparen wiirde.”

,Die dem Geodaten nothwendige Instrumente sind:

1.) Ein guter dauerhafter MeRtisch.

2.) Ein Diopterlineal oder Kippregel.

3.) Eine Wasserwaage.

4.) Ein fleiBig gearbeitetes mathematisches Besteck samt
MafRstab.

5.) Eine 50 oder 100 fliBige Messkette, endlich

6.) ein gutes Lineal samt rechtwinklichem Dreyeck.”

Bussole (Kompass), Stollenreuter um 1860
Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

Messtisch
Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

Messkette

Ende 19. Jahrhundert

Bis zur Einfihrung des Stahlbandes Ende des 19. Jahrhunderts
war die Messkette das bevorzugte Instrument zur direkten
Langenmessung. Es gab sie in Langen von 50 und 100 Ful3.
Original: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

04



BONNE UNDRIEDL SCHIEGG UND SOLDNER FRAUNHOFER UND REICHENBACH
Die Bayerische Basislinie Mentor und Mathematiker Physiker und Techniker
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BONNE UND RIEDL
Die Bayerische Basislinie

FAMLN &

YUE GENERALE DF ICAPPARDLL EMPLOYE POUR LA MEAUVED DE LA BASE D8 LA GOLDACIL
1 Mhimlagivie i Weanlelsbein Do ales temieets des s '|i‘1v|lln1|1|

e i it

Abzeichnung von Friedrich von Daumiller
aus dem Tagebuch der Basismessung 1801

von Charles Rigobert Bonne.

Tagebuch: seit 2007 im Bayerischen Hauptstaatsarchiv
Abzeichnung: Landesamt fiir

Vermessung und Geoinformation

Basislatte 5m aus Tannenholz und mehrfach mit Olfarbe gestrichen. Anfang
und Ende der Holzlatte war jeweils mit einem Messingbeschlag versehen.
Der Messapparat, verwendet bei der Basislinienmessung 1801, besteht aus
5x5m langen Latten. Die Messung wurde im sogenannten Kontaktverfahren
ausgefiihrt. Es wurden die einzelnen Latten auf einem vorbereiteten Holzsteg
aneinander gelegt. Jeweils 25m waren eine Lage.

Die Messung erfolgte vom 25. August bis 2. November 1801.

866 Lagen in 40 Arbeitstagen ergaben eine Lange von 21649,364m.
2 Latten des Messapparats befinden sich im Deutschen Museum,
3 Latten am Landesamt fir Vermessung und Geoinformation.
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Charles Rigobert Bonne und Adrian von Riedl, die von
ihren Vitern schon frithzeitig in die Vermessung und
topographische Kartographie eingewiesen wurden,
pragten das 1801 neu gegriindete Topographische
Bureau. Schon bei der Messung der Basislinie, die zur
Bestimmung der Festpunkte im Hauptdreiecksnetz be-
notigt wurde, kamen Unstimmigkeiten auf. Welches
LangenmafS sollte bei der Messung verwendet werden?

Bonne, dessen Vater an der Festlegung des Meters
mafigebend beteiligt war, verwendete bei der Messung
der Basislinie diese in Frankreich im Jahr 1799 neu ein-
gefithrte Mafleinheit.

Von Riedl, der dem in Bayern bislang unbekannten
neuen metrischen Maf skeptisch gegentiberstand, fithrte
seine Kontrollmessungen mit der damals tiblichen baye-
rischen Rute (2,92 m) durch. DasErgebnisseinerca. 1,5km
langen Messung bestitigte die Korrektheit des fran-
z6sischen Mafles. Somit konnte auch nach Abzug der
Franzosen eine Kontrollmessung der Basislinie mit
bayeri-schen Mafien vorgenommen werden. Erst 1872
wurde das Meter als offizielles Langenmaf} in Bayern
eingefiihrt.

Trotz verschiedener Auffassungen zu Beginn schufen
Bonne und Riedl eine exakte Grundlage zur Landesauf-
nahme Bayerns. Bayerische Beharrlichkeit und franzo-
sische Wissenschaft waren die Triebfedern fir die Ent-
stehung der hochgenauen Karten des Topographischen
Atlas.

Die Bayerische Basislinie ist mit 21,6 km die lingste je
terrestrisch gemessene Basis.

,Alles fir die Biirger
nichts durch die Biirger”
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SOLDNER UND SCHIEGG
Mentor und Mathematiker

Johann Georg von Soldner

*16. Juli 1776 auf dem Georgenhof

in Feuchtwangen

1 13. Mai 1833 in Miinchen

Physiker, Mathematiker,

Astronom und Geodat

Heliogravur von M. Bauernfeind, 1885
Original: Bildstelle Deutsches Museum

Aus der 1811 von Soldner verfassten
Beschreibung der ,, Berechnungs-Methode
eines trigonometrischen Haupt-Netzes”;
Auszug seiner Polyederprojektion,
bezogen auf eine Kugel.

Original: Bayerisches Hauptstaatsarchiv

Schema der Soldnerschen
Polyederprojektion

WISSENSCHAFT & TECHNIK

Soldner entwickelte das nach ihm benannte Koordi-
natensystem, welches bis Mitte des 20. Jahrhunderts
Verwendung fand. Hierfiir verwendete Soldner die
von Schiegg entworfene Kartenblatteinteilung.

Ulrich Schiegg und Georg von Soldner verhalfen mit
ihren Kenntnissen der bayerischen Landesvermes-
sung zu hochgenauen Grundlagen, die bis heute von
Bedeutung sind.
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Auszug aus der von Schiegg

,,Die I<arte muﬁ der verfassten Instruktion von 1808
Staatswirthschaft tauglich seyn”

Der duflerst vielseitige Schiegg war ein bis zur
Sakularisation wirkender Benediktinerpater, der als
Professor fir Mathematik, Astronomie und Land-
wirtschaft in Salzburg tatig war. 1807 lernte er bei
Vermessungsarbeiten in Franken den ebenfalls als
Professor fir Astronomie und Mathematik lehrenden
Soldner kennen.

Schiegg war schon ab 1803 als Astronom im Topogra-

phischen Bureau tatig. 1808 wurde er von Joseph Utz-

- schneider zur Koniglichen unmittelbaren Steuerver-

Y messungs-Kommission berufen. Spater verpflichtete
Yy Utzschneider auf Driangen von Schiegg auch Soldner.
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FRAUNHOFER UND REICHENBACH
Physiker und Techniker

Joseph Fraunhofer und Georg Reichenbach, beides Auto-
didakten, ergénzten sich bei der Entwicklung und Herstel-
lung von astronomischen und geodatischen Instru-
menten.

Fraunhofer forschte in der Glasherstellung und -verar-
beitung. Er entwickelte und produzierte fiir die damalige
Zeit einzigartige Linsen und Fernrohre. Durch intensive
Forschung im Bereich der Spektralanalyse und durch Ent-
wicklung immer hochwertigerer Herstellungsverfahren
konnte er die Qualitat der Linsen enorm steigern.

Reichenbach konstruierte in seinem mechanischen
Institut hochprazise Gerite fur astronomische und geo-
détische Zwecke, deren Genauigkeit tiber 100 Jahre unt-

Joseph von Fraunhofer bertroffen blieb.

* 6. Marz 1787 in Straubing

t 7. Juni 1826 in Minchen Thre kongeniale Zusammenarbeit wurde auch von Konig
Optiker und Physiker Ludwig I. erkannt und zu ihren Ehren 1826 mit einem

Reproduktion: Landesamt fir
Vemessung und Geoinformation

Geschichtstaler gewiirdigt.

Georg Friedrich vo_n Reichenbach
* 24. August 1771 in Durlach
1 21. Mai 1826 in Miinchen ,Ein gewohnlicher bayerischer Conventionsthaler mit
Erfinder und Ingenieur Fraunhofers oder Reichenbachs Bildnis auf der Riickseite
Gemalde von R. Wimmer wiirde ihren Namen durch ganz Europa tragen,
Reproduktion: Landesamt fiir Jahrhunderte hindurch erhalten und selbst fiir den
Vemessung und Geoinformation K&énig ein Monument seyn”

So lautet der Schlusssatz des koniglichen Konservators

Franz von Streber in seinem Bericht zur Anregung der
Pragung von Geschichtskonventionstalern.

Tatséchlich war dies eine der ersten Pragungen, welche
Konig Ludwig . veranlasste.

WISSENSCHAFT & TECHNIK



Eine von Fraunhofer selbst kolorierte
Federzeichnung, die die von ihm ent-
deckten schwarzen Linien im Sonnen-
spektrum darstellen. Darliber befindet
sich die Intensitatsverteilung des
Spektrums.

Original: Bildstelle Deutsches Museum

Federzeichnung von Reichenbach,
.Figurenrdadchen” seiner Kreisteilungs-
maschine, 1802

Original: Bildstelle Deutsches Museum

Kreisteilungsmaschine von Reichen-
bach, 1802, deren Mutterkreis nach
seiner erfundenen Methode in einer
bis dahin unerreichten Genauigkeit
geteilt war. Die damit hergestellten
Winkelmessinstrumente waren nur
noch ein Drittel so grof3 wie bisherige
Instrumente und damit leichter zu
tranportieren. Auf dem Bild erkennt
man den auBBen liegenden Mutterkreis
und den innen liegenden zu teilenden
Kreis.

Original: Landesamt fiir Vermessung
und Geoinformation

Leihgabe des Deutschen Museums

,Alles fiir die Burger
nichts durch die Biirger”
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; P
Repetitionstheodolit

(12 Zoller), 1810

Signiert: Reichenbach, Utzschneider und Liebherr

Aus dem Mathematisch-Mechanischen Institut, Miinchen
Horizontalkreis (Limbus), 12 Zoll,

Fernrohr 40-fache VergréRerung

Mit diesem Instrumententyp wurden ca. 3000 Winkelbe-
obachtungen fiir das Hauptdreiecksnetz durchgefihrt.

Dabei wurden Ziele in Entfernungen bis zu 80 km bestimmt.
1828 waren die Winkelmessungen fiir das Hauptdreiecks-
netz im Wesentlichen abgeschlossen.

Rathmayerplatte

Aufschrift:

K.St.Kat.TriangulatCommission 1855

Joseph Rathmayer

Landesamt flir Vermessung und Geoinformation

Ab 1830 mussten alle Punkte des Dreiecksnetzes mit nicht
verweslichem Material unterirdisch vermarkt werden.
Kalkklumpen, Glasscherben, Ziegelsteine und Kohlestticke
lieRen die Trigonometer (Landvermesser) als Markierung
vereinzelt zurlick. Da infolge weiterer Messungen aber
immer wieder auf diese Punkte zurlickgegriffen werden
musste, machte sich das Fehlen einer systematischen
Vermarkung bald bemerkbar. Jakob Rathmayer (1804-1864),
der altere Bruder von Joseph Rathmayer, begann um 1850
damit, die Vermessungspunkt durch starke, kreisférmige
Tonplatten unterirdisch zu vermarken. Daher werden diese
Tonscheiben auch ,Rathmayerplatten” genannt, doch auch
andere Trigonometer verwendeten solche Platten.




INSELKARTEN
Erste Versuche

ERFOLGSGESCHICHTE
Erstbesteigung und Auszeichnungen

In lause- und wanzen.
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INSELKARTEN
Erste Versuche

UMSETZUNG & FERTIGSTELLUNG



Mit Grandung des Topographischen Bureaus 1801
wurde die Grundlage fir eine einheitliche Landes-
aufnahme von Bayern geschaffen.

Anfingliche Schwierigkeiten verzogerten die Fertig-
stellung der ersten Kartenblatter.

Zunichst verwendete man Inselkarten im Maf3stab
1: 28.000, die in keinem einheitlichen Koordinaten-
system eingebunden waren. Dies erschwerte die Fol-
gearbeiten erheblich, im Besonderen die Zusammen-
fihrung der Einzelblitter als Vorlage zur Fertigung
der Kupferdruckplatten.

1817 wurde das Topographische Bureau beauftragt,
die bei der Koniglichen unmittelbaren Steuerkata-
sterkommission verwendete Blatteinteilung auch
fir den Topographischen Atlas zu tibernehmen. Ein
sogenanntes Positionsblatt im MafSstab 1: 25.000
setzte sich aus 16 Katasterkartenblattern im MafSstab
1: 5000 zusammen (siehe blaues Feld in Grafik 02).
Damit konnte der Arbeitsprozess deutlich vereinfacht
werden.

Somit arbeiteten in Bayern militarische und zivile
Institutionen zusammen, was in der damaligen Zeit
einzigartig war.

Diese aus verschiedenen Inselkarten zusammengefligte
Darstellung zeigt die Schwierigkeiten, die anfangs
gemeistert werden mussten.

Die hier zwischen 1802 -1806 hergestellten Karten dienten
als Grundlage fur die Stichvorlage der Kupferstecher zur
Erstellung des ersten Atlasblattes 1812.

Ausschnitt aus der 1808 verfassten Flurkarteneinteilung
LInstruktion fiir die bey der Steuer-Vermessung arbeiten-
den Geometer und Geodaten”
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ERFOLGSGESCHICHTE

Erstbesteigung und Auszeichnungen

Joseph Naus

* 29. August 1793 inTirol

1 6. September 1871 in Ulm

Bild aus dem Jahre 1824
Militéartopograph und offizieller
Erstbesteiger der Zugspitze im Jahr 1820
Reproduktion: Landesamt fir
Vermessung und Geoinformation

UMSETZUNG & FERTIGSTELLUNG

In verschiedenen Berichten wurde von beschwer-
lichen Umstianden wahrend der Landesaufnahme
gesprochen. Die Landvermesser mussten im unweg-
samen Gelinde zum Teil in liuse- und wanzenver-
seuchten Hiitten Quartier beziehen, bei Wetterum-
schwiingen in Hohlen Zuflucht suchen und dort oft
tagelang ausharren.

Auch nichtmilitarische Geometer trugen nun Uni-
formen. Dies verschaffte ihnen Respekt bei der Bevol-
kerung, was fir die Unterstiitzung wihrend der Ver-
messungsarbeiten auch erforderlich war.

1820 gelang im Zuge der Messarbeiten die erste
nachgewiesene Besteigung der Zugspitze (2962 m).
Leutnant Joseph Naus, sein Messgehilfe Maier und
der Bergfihrer Tauschl bestiegen fiir Arbeiten an
der Werdenfelser Karte den hochsten Berg Deutsch-
lands.

Das kartographische Werk des Topographischen
Atlas von Bayern wurde mehrfach ausgezeichnet:
1854 auf der Munchener Industrieausstellung mit
der ,GrofSen Denkmiinze®, 1862 bei der Weltausstel-
lung in London mit der ,Goldenen Ehrenmedaille”
und bei der Weltausstellung 1873 in Wien mit der
,GrofSen Fortschrittsmedaille”. Damit wurden neben
den vermessungstechnischen Hochstleistungen auch
die oft strapaziosen und schwierigen Arbeiten im
Geliande gewurdigt.

GroRRe Denkmiinze
von 1854, Miinchen

Goldene
Ehrenmedaille von
1862, London

Grof3e
Fortschrittsmedaille
von 1873, Wien



Die Boschungsschraffe

(nach Lehmann 1799)
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Hoéhendarstellung in Schraffen
von Lehmann 1799

Positionsblatt Zugspitze
Original: Bayerisches Hauptstaatsarchiv

Situationsaufnahme eines Topographen;
Ahnliche Zeichnungen sind vereinzelt auf Aufnahmeblattern
zu finden und zeugen von kiinstlerischen Talenten der
Topographen.

Original: Landesamt fiir

Vermessung und Geoinformation




DER TOPOGRAPGISCHE ATLAS
Die Fertigstellung

Positionsblatt Miinchen, erstellt 1853

Die feinen Linien und Nummern am Kartenrand
sind die Bezeichnungen der 16 Katasterblatter.
Die oftmals farbigen inTusche und Aquarell auf
leichtem Karton ausgefiihrten Bléatter sind gleich
groB und haben das Format 374 x 374 cm.

Die Rander sind abknickbar fiir ein direktes
Anlegen an das Nachbarblatt.

Original: Bayerisches Hauptstaatsarchiv
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Die umfangreichen Gelindeaufnahmen firr das Konig-
reich Bayern einschliefSlich der linksrheinischen Pfalz
waren 1841 abgeschlossen. Es lagen nun 981 zum Teil
farbige Positionsblitter als Grundlage fiw den Topogra-
phischen Atlas von Bayern vor.

Umfangreiche Kontroll- und Revisionsarbeiten, das Um-
setzen in Stichvorlagen und die Herstellung der Kupfer-
druckplatten verzogerten zunéchst die Fertigstellung.
Nach Verkleinerung der Positionsblatter (1:25.000) auf
den MafSstab 1:50.000 stand 1867 mit dem Topogra-
phischen Atlas schliefilich ein einheitliches Kartenwerk
fur das Konigreich Bayern zur Verfugung. Es setzte sich
aus insgesamt 112 Einzelblattern zusammen.

Anfangs wurde die Aktualisierung und Fortfahrung fir
nicht notwendig erachtet. Erst ab 1854 hatte man damit
begonnen, barometrisch und trigonometrisch bestimmte
Hoéhen in die Positionsblatter einzuarbeiten. Auch neue
Eisenbahnlinien wurden darin nachgetragen.

1872 wurde das metrische Mafd in Bayern eingefiihrt.
Technisch hochwertige Instrumente wie der Topometer
und neuartige Barometer ermoglichten genauere Mes-
sungen.

Titelblatt zum Topographischen Atlas
Fertigstestellung der gesamten 112 Blatter 1867
Original: Landesamt fiir

Vermessung und Geoinformation

Einzigartig in Europa

T

s

KONIGREICHES BAYERN

[ESTITTI]

TOPOGRAPHISCHEN BUSEAU DES K. BAYER. GENERALSTABES.




DERTOPOGRAPGISCHE ATLAS
1812 — Das erste Kartenblatt ist fertig

Das Munchner Blatt wurde 1812 dem Ministerium
tbergeben, nachdem eine sehr grofle Hiirde tber-
wunden war — eine einheitliche Schreibweise von
Ortschaften und Fluren zu finden.

My T———

—
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Der Topographische Atlas
Vorbild in Europa im 19. Jhd.

Topographischer Atlas vom Konigreich Bayern 1:50000 Blatt Nr. 77

= [

dechenkerher

% o

N Nachudruck Bayer. Landeswermossungssmt Miisches 1965
Vervielfiligungsrocht worbeulien

Zujedem Atlasblatt gab es ein Repertorium, in dem die
wichtigsten topographischen Objekte, wie Gewisser,
Wiesen, Walder oder Strafien und Briicken beschrie-
ben waren. Aber auch alle Ortschaften mit Angabe
der Wohnhéuser, Kirchen, Brauereien, etc. und sogar
,Historische Merkwiurdigkeiten” waren darin aufge-
fuhrt. Diese Repertorien sind heute eine sehr wert-
volle Quelle bei Untersuchungen zur Geschichte.

Topographisches Atlasblatt Nr. 77

1812

Reproduktion: Landesamt fiir Vermessung

und Geoinformation

Die OriginalgroBe dieses Atlasblattes ist im Bodenbild
hervorgehoben.

Repertorium zu Blatt Nr. 77

1818

Original: Landesamt fiir Vermessung
und Geoinformation

UMSETZUNG & FERTIGSTELLUNG
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VITRINEN & EXPONATE

Topometer

(Bussolentachymeter)

Fa. Ertel und Sohn, Miinchen, 1920

1873 begann das spezielle bayerische Aufnahmeverfahren
der tachymetrischen Lage- und Hohenbestimmung mit
gleichzeitiger Zeichnung der Hohenlinien, das sogenannte
,Kroki”, im Gelande. Dieses mit Okularfaden im Fernrohr
fir die Distanzmessung ausgestattete Instrument beschleu-
nigte die Geldandeaufnahme, vor allem im Gebirge.
Original: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

Repertorium zu Blatt Nr. 77
1818
Original: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

UMSETZUNG & FERTIGSTELLUNG
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BODENBILD

Montage aller 100 bayerischen Kartenblatter
desTopographischen Atlas

(ohne die Blatter der Pfalz)

zu einem Bodenbild in der Ausstellung
mit den AusmaRen von 5,50 x 5,50m

Legende und Blattlibersicht
desTopographischen Atlas

UMSETZUNG & FERTIGSTELLUNG






HOHENDARSTELLUNG

Vom Maulwurfshiigel zum 3D-Effekt
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ENTWICKLU
INNOVATIO

Neue Aufgaben stehen an

Die Positionsblatter im MafSstab 1:25.000
waren Grundlage fur den Topographi-
schen Atlas von Bayern. Auch nach seiner
Fertigstellung wurden diese fortgefiihrt.
Aus ihnen entstanden die uns heute be-
kannten topographischen Kartenwerke.
In den folgenden Jahren steigerte sich
die Vermessungsgenauigkeit durch die
konsequente Weiterentwicklung der
Technik.

Kartenoriginale wurden zunachst auf
Spezialfolien gezeichnet. Ab 1956 erfolgte
die Herstellung durch Schichtgravur auf
Glasplatten. Dabei entwickelten sich die
Kartenwerke zunehmend vielfaltiger und

farbiger.



HOHENDARSTELLUNG
Vom Maulwurfshugel zum 3D-Effekt

In seinen Landtafeln veranschaulichte Philipp Apian im
16. Jahrhundert die Lage der grofSen Berge in Form einer
,Maulwurfshigeldarstellung”.

Die Karten des Topographischen Bureaus stellten dann
bis Ende des 19. Jahrhunderts die Gelindeformen mit
Schraffenstrichen dar. Diese wurden in Richtung der
Hauptneigung nach dem Prinzip eingezeichnet: je steiler,
desto dichter.

Um 1900 lésten geometrisch genau erfasste Hohen-
linien die , Schraffenmanier” ab. Im Gebirge erganzte an
den entsprechenden Stellen eine bildhafte Felsdarstel-
lung die Gelandeinformation. Durch den Wegtfall der
zum Teil dichten Schraffenbereiche verbesserte sich die
Lesbarkeit der Karte erheblich. Fiir die Kartennutzer war
es jedoch schwieriger geworden, sich die Bergformen
vorzustellen.

Deshalb unterstutzte spéter die sogenannte ,Schumme-
rung” das Kartenbild. Die Verbindung von Hohenlinien
und Schatteneffekten bot den Nutzern schliefSlich einen
plastischen 3D-Effekt zur anschaulichen Interpretation
der Karte.

70 ENTWICKLUNG & INNOVATION



Bildhafte

Gelandeinformationen

01

02

03

04

05

06




72

HOHENDARSTELLUNG

. Kroki“—=wie im Gelande Hohenlinien entstehen

Topographische Karten unterscheiden sich durch
die Darstellung der dritten Dimension von thema-
tischen Karten. Die Erfassung der Hoheninformation
im Geldnde ist Aufgabe der Topographen. In Bayern
erfolgte dies ab Anfang des 19. Jahrhunderts durch
Messung von Gelindepunkten und Gelindekanten.
Zusitzlich wurden weitere fir die Topographie wich-
tige Details wie Wege und Nutzungsartengrenzen
erfasst.

Der Topograph arbeitete dabei mit einem Bussolen-
tachymeter und kartierte die gemessenen Punkte vor
Ort im Gelande. Die Vorteile lagen auf der Hand: Die
im Tachymeter eingebaute Bussole (Kompass) gab die
Richtung nach Norden vor. Die Entfernung wurde
mit dem Fernrohr an einer Messlatte abgelesen. Es
war nur ein Ausgangspunkt mit bekannter Lage und
Hohe notwendig, der im Gelénde eindeutig identifi-
ziert werden konnte.

ENTWICKLUNG & INNOVATION

Ein besonderes Merkmal der bayerischen Messme-
thode war das sogenannte ,Kroki”: Jeder einzelne
gemessene Punkt wurde im Gelidnde mit Stocken
markiert. Anschlieflend marschierte der Topograph
von Punkt zu Punkt, kontrollierte, ob ihre Lage mit
den Geldndeformen wie z.B. Bruchkanten tber-

einstimmte und zeichnete — krokierte — dabei die
Hohenlinien im Gelande. Der Vorteil des ,Kroki* lag
darin, dass durch die Begutachtung der Gelandestruk-
tur nur sehr wenige Messpunkte zur Festlegung der
Hohenlinien notwendig waren. Diese Messmethode
wurde in Kombination mit Luftbildauswertungen bis
in die 1990er Jahre beibehalten und erst durch Laser-
scanning abgelost.
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Von den Schraffen
zur Hohenlinie
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GELANDEDARSTELLUNG
Hohenmessung aus Fotos

ENTWICKLUNG & INNOVATION

Die aufwendige Vermessung der bayerischen Gletscher-
gebiete war Anlass, ein neues Messverfahren, die terrestri-
sche Photogrammetrie, einzusetzen.

Die bisherigen tachymetrischen Vermessungen waren nur
im Bereich der Gletscherzungen durchfithrbar. Erst die
terrestrische Photogrammetrie erméglichte auch die Ver-
messung von unzuganglichen Gelandepunkten. Markante
Gelandepunkte, die in mehreren Bildern eindeutig identi-
fizierbar waren, dienten als identische Punkte zur Orien-
tierung. Damit konnte man aus den Fotos ein raumliches
Modell erzeugen, in dem die Hohe beliebiger Gelande-
punkte messbar war.

1892 erteilte das Topographische Bureau Sebastian Finster-
walder den Auftrag, alle Gletscher im Wettersteingebirge
und in den Berchtesgadener Alpen zu vermessen und im
Maf3stab 1:5000 zu kartieren. 1895 wurde ein von ihm
entworfener, besondersleichter Phototheodolit angefertigt,
der sowohl als Kamera als auch als Theodolit einsetzbar
war Finsterwalder legte damit den Grundstein fir die in
den folgenden Jahrzehnten durchgefithrten Massenunter-
suchungen von Gletschern.

Die Erfindung des Stereoautographen in den Jahren 1907
bis 1908 ermoglichte die automatisierte Zeichung von
Hohenlinien auf Basis von Stereobildern. Damit konnten
auch Bereiche in unzuganglichem Geliande vermessen
und kartiert werden.

Diese Messmethode wurde in den folgenden Jahrzehnten
weiterentwickelt. Die Vermessung mit vom Flugzeug aus
aufgenommenen Bildern, die Luftbildphotogrammetrie,
ermoglichte schliefSlich eine noch schnellere und wirt-
schaftlichere Aufnahme und Kartierung,

Phototheodolit nach Finsterwalder
Fa. Max Ottl, Miinchen, 1895
Foto: Bildstelle Deutsches Museum

Gletschervermessung mit einem
Phototheodolit am Brunntalkopf, 1892
Foto: Landesamt flir Vermessung

und Geoinformation




Die Photogrammetrie
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Vierbock

War von einem trigonometrischen Punkt des Dreiecksnetzes keine
direkte Sichtverbindung zu den umliegenden Punkten maglich,
so errichtete manTiirme bis zu einer Hohe von 50 m Héhe.

Sie bestanden aus zwei voneinander unabhangigen Gertsten,
die sich nicht beriihren durften. Der innereTeil war als Instrumen-
tenstand ausgebaut, der dulBere als Beobachtungsplattform fiir
den Vermesser.

Zum Herstellen eines 40 m hohen Vierbocks wurden ca. 84 m?
Festholz, 560 Stiick Schmiedenégel, 200 kg Drahtnagel und

260 Manntage bendtigt.

Das Holz wurde u. a. mit Breitbeilen behauen.

Der Bautrupp bestand aus:

einem Truppfiihrer, flinf fest angestellten Zimmerménnern und
flinf bis sechs Hilfskraften aus der jeweiligen Region.

Foto: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

Bautruppmitarbeiter bei der Herstellung einer Querstrebe

(Abrichten) fur einen Hochsignal-Holzturm.
Fotos: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

Breitbeil
Original: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

/




VITRINEN & EXPONATE

Phototheodolit
Carl Zeiss, Jena 1924
bestehend aus

Photokamera und Photoplatte
Theodolit und Zieltafel

Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

1921 brachte die Firma Carl Zeiss das erste geodatische
Vermessungsinstrument auf den Markt, den von Heinrich
Wild entwickelten Theodolit Zeiss TH I.

Der hier ausgestellte Phototheodolit, Baujahr 1924, ist das
alteste Zeiss-Instrument der historischen Sammlung der
Bayerischen Vermessungsverwaltung und wurde fiir die
terrestrische Photogrammetrie im Hochgebirge verwendet.

78 ENTWICKLUNG & INNOVATION






VITRINEN & EXPONATE

Bussolentachymeter

(Einarmer)

Fa. Breithaupt, 1952

Original: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

In den 1950er Jahren wurden Bussolentachymeter des
Typs ,Einarmer” der Firma FE W. Breithaupt & Sohn

in Kassel fiir die Landesaufnahme beschafft.

Seine Bussole ist bequem abzulesen und war leichter als
seine Vorgdngermodelle.

Ein Messtrupp bestand aus dem Topografen und zwei
Gehilfen. Die Gehilfen stellten sich mit der Tachymeterlatte
auf die fiir die Aufnahme der Hohenlinien geeigneten
Punkte. Der Topograph maf3 nun mit dem Tachymeter die
Richtung, die Entfernung und den H6henwinkel und trug
die Ergebnisse in das Kotenheft ein. Dann tbertrug er
die Punkte und wichtigen topographischen Details in
das Katasterblatt. AnschlieRend konstruierte er im
Vergleich mit dem Gelande die Hohenlinien ,Kroki”

Zur Ermittlung der Entfernung kamen die
Reichenbach’schen Distanzfaden zum Einsatz.

(siehe Ablesebeispiel)

Tachymeterlatte 3m mit 2cm Teilung

Original: Landesamt flir Vermessung i
und Geoinformation \ |
te

\
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Ablesebeispiel

4

M. .
== s

Hohenablesung:
Mittelstrich 1,215 m

Distanzstrich:

oben 1,330 m
unten 1,100 m
Mittel 1,215 m
Differenz 0,230 m
Entfernung

0,230 m x 100 = 23,000 m



AUS ANALOG WIRD DIGITAL GEODATEN MIT MEHRWERT GELANDEOBERFLACHE
Mit Scanner und Workstation Vektoren und Modelle Digitale Erfassung mit Laserscanning
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DIGITAL
ONLIN

Die Welt ist digital

Seit den 1990er Jahren setzt die Bayerische
Vermessungsverwaltung Geographische
Informationssysteme (GIS) fur die Abbil-
dung unseres Lebensraums ein.
Elektronische Messinstrumente, GPS und
Fernerkundungsverfahren bieten neue
Moglichkeiten der Datenerfassung.
Waren anfangs nur digitale Karten auf
CD oder DVD erhaltlich, so ist seit 2010
das Geoportal Bayern im Internet der
zentrale Zugang zu Geodaten und Geo-
datendiensten.

Aktuelle Geobasisdaten sind Grundlage
fur die Planung unserer Zukunft, ganz im
Sinne der E-Government-Strategie der
Bayerischen Staatsregierung.
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AUS ANALOG WIRD DIGITAL
Mit Scanner und \Workstation

Anfang der 1990er Jahre wurde umgestellt. Bisher war
die analoge Topographische Karte 1: 50.000 aus druck-
technischen Griinden in thematische Einzelfolien auf-
geteilt (z.B. Siedlung, Verkehr, Gewisser, Wald). Nach
dem Scannen dieser Folien lagen die Karten in digitaler
Form als einzelne Ebenen vor.

Weit tiber tausend Originalfolien mussten hierzu mit
einem grof$formatigen Trommelscanner in hochaufgelo-
ste Rasterdaten (Pixeldaten) umgewandelt werden.

DIGITAL & ONLINE
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Zur Aktualisierung der Karten wurden auch die im
Auflendienst erfassten Daten eingearbeitet und als
weitere Ebene ebenfalls am Bildschirm hinterlegt. Nun
konnte der Karteninhalt auf leistungsstarken Work-
stations aktualisiert werden. Eine gute Planung und der
sinnvolle Einsatz vorhandener Technik sorgten daft,
dass der bisherige analoge Herstellungsprozess der Topo-
graphischen Karte 1: 50.000 in nur kurzer Zeit auf digital
umgestellt werden konnte.



Karten aus ,Bits and Bytes"

Analoge Karte

Gedruckte Karte

s U

)\ (

Folie Hohenlinien Folie Gewasser

~ d:‘h

Folie Waldflache  Folie Grundrissschrift

Folie Vegetation
Trommelscanner

N\ ‘*&

5

Digitalisierte
Ebenen

Workstation

Aktualisierung
(violett)

Digitale Karte
(aktualisiert)

Die Karten werden digital
Foto: Landesamt flir Vermessung
und Geoinformation

Trommelscanner

Foto: Landesamt flir Vermessung
und Geoinformation

Workstation

mit Doppelbildschirm

Foto: Landesamt fiir Vermessung
und Geoinformation

DIGITAL & ONLINE
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GEODATEN MIT MEHRWERT

Vektoren und Modelle

Am 18. September 1990 beauftragte der Ministerrat
die Bayerische Vermessungsverwaltung zum Auf-
bau eines Geografischen Informationssystems (GIS).
Damit entstand erstmals ein Modell Bayerns aus Vek-
tordaten. Vektordaten sind mit Sachdaten verkniipft
und ermoglichen als ,intelligente Geodaten” raum-
bezogene Abfragen, wie z.B., ,Wo befindet sich die
MerianstrafSe 1 in Mithldorfa.Inn"?, ,\Wie komme ich
von A nach B*? oder ,Welche Siedlungsfliachen sind
von einer Straflenbaumafinahme betroffen?

In den folgenden Jahren wurde dieses GIS in
Abstimmung mit den anderen Bundeslandern
zum Amtli-chen Topographisch-Kartographischen
Informationssystem (ATKIS") weiterentwickelt.

Als Herzstick von ATKIS" entstand das soge-
nannte Digitale Basis-Landschaftsmodell (Basis-
DLM), aus dem seit 1998 die Topographische Karte
1:25.000 automatisch abgeleitet wird. Ein genauer
Katalog, der die topographischen Elemente in sinn-
volle Objektbereiche, Objektgruppen und Objektar-
ten einordnet, liefert hierzu bundesweit einheitliche
Vorgaben.

Die raumbezogenen Daten des ATKIS Basis-DLM
werden von vielen Stellen fiir ihre unterschiedlichen
Aufgaben genutzt, z. B. Umweltschutz, Energieversor-
gung, Sicherheit und Katastrophenschutz, Land- und
Forstwirtschaft, um nur wenige zu nennen.

punktformiges Objekt

linienformiges Objekt

DIGITAL & ONLINE



Geodatenschatz
fur die Zukunft

Topogrophischa Karte
1: 26000

8129
Koufbeurnen

D|g|tale Ortskarte (DOK) DlgltaIeTopographlsche
Karte 1:25.000 (DTK25)

HI

Lﬂ?- £y

Ableitung
verschiedener
Kartenprodukte

|

BASIS DLM

Nutzung durch
Offentlichkeit
und Verwaltung

01
Forstwirt§chaft Rettungsdienste
Wasserwirtschaft Landesverteidigung
und Sicherheit 02
03

Raumordnung Umweltschutz
Landesplanung und Statistik Energieversorgung
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GELANDEOBERFLACHE
Digitale Erfassung mit Laserscanning

Seit 1996 wird zur Erfassung des Geliandes Airborne
Laserscanning eingesetzt. Bei diesem Verfahren tastet ein
Laserstrahl vom Flugzeug aus die Erdoberfliche ab.
Dabei treffen mehrere Laserpunkte auf einen Quadrat-
meter. Aus der Laufzeit, die der Laserstrahl zum Boden
und wieder zurtick zum Flugzeug benotigt, wird der
Abstand zum Boden bestimmt. Aus diesen Messungen
werden die Gelandehéhen ermittelt. Mit Laserscanning
erreicht man eine beeindruckende Hohengenauigkeit
von wenigen Zentimetern. Aus diesen Daten werden
zwei unterschiedliche Modelle abgeleitet:

Das Digitale Gelaindemodell (DGM) stellt die Erdober-
fliche ohne Bebauung und Vegetation dar. Es wird als
regelmifliges Gitter berechnet und in unterschiedlichen
Gitterweiten abgegeben. Jeder Gitterpunkt erhélt einen
Hohenwert.

Das Digitale Oberflaichenmodell (DOM) stellt die
Erdoberfliche dagegen mit allen darauf befindlichen
Objekten (z.B. Gebédude, Vegetation, Fahrzeuge) dar.

DGM- und DOM-Daten sind unverzichtbar u.a. far die
Planung von Hochwasserschutz und kommunalen
Aufgaben.

DIGITAL & ONLINE



Das ist ja die Hohe

Digitales Oberflachenmodell (DOM)
der Stadt Niirnberg

DOM in der Gitterweite von 25m

DOM in der Gitterweite von 5m

DOM in der Gitterweite von 2m

Olympiagelande Miinchen,
Digitales Oberflaichenmodell (DOM)

Olympiageléande Minchen,
Laserscanningpunkte

DIGITAL & ONLINE 89
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GEDRUCKTE KARTEN
Nostalgie oder Bedarf

Braucht man in der heutigen Zeit tiberhaupt noch ge-
druckte topographische Karten? Oder sind sie nur ein
liebenswertes Objekt aus fritheren Zeiten, ahnlich der
Vinyl-Schallplatte?

Tatsache ist, dass die Nutzung von digitalen Karten durch
die Verbreitung in elektronischen Medien rasant zuge-
nommen hat. Ineinerkomplexen, sich standig verdndern-
den Umgebung konnen digitale Karten schneller aktuali-
siert werden und sind auf den heute allgegenwirtigen
Smartphones ein standiger Wegbegleiter.

Doch kann das Kartenangebot am PC und auf mobilen
Navigationsgeriten sowie auf Smartphones alle Bedurf-
nisse der Kartennutzer abdecken?

Was sagen z.B. Wanderer und Radler, die zusitzlich
zur ,Karte auf dem Display” gerne eine gedruckte
topographische Karte verwenden? Papierkarten zeigen
nicht nur einen kleinen Ausschnitt der Landschaft, son-
dern liefern zur besseren Orientierung auch einen weit-
riumigen Uberblick. Aulerdem machen sie unabhingig
von der Technik, funktionieren auch ohne Strom und
geben das Geftihl der Sicherheit.

Die Ubersichtlichkeit und damit die Gesamtschau der
Landschatt ist der grofite Trumpf der gedruckten Kar-
ten. Somit konkurrieren sie nicht mit digitalen Karten,
sondern erweitern die Nutzungsmoglichkeiten fur die
Kartenanwender.

DIGITAL & ONLINE
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GEODATENONLINE
Der Online-Shop der BVV

Als Service fur Birger, Wirtschaft, Kommunen und
Verwaltung stellt die Bayerische Vermessungsverwal-
tung (BVV) amtliche Geodaten im Internet unter
www.geodatenonline.de bereit. Damit stehen dem
Nutzer stets aktuelle Geodaten unabhangig von
Offnungszeiten rund um die Uhr zur Verfigung.

Nach kurzer Registrierung kann der Benutzer verschie-
dene amtliche Geodaten wie z.B. Luftbilder und Flur-
karten online ansehen, bestellen und direkt herunter-
laden. Seit 2011 ist auch die Bezahlung per Kreditkarte
moglich. Produkte, mit personenbezogenen Daten des
Liegenschaftskatasters, sind aufgrund des Datenschutzes
nicht am E-Payment-Verfahren angeschlossen.

2012 wurde der BayernAtlas vorgestellt, der flichen-
deckend fiir Bayern u. a. hochaufgeloste Luftbilder, ver-
schiedene Topographische Karten, 3D-Gebaudemodelle
und historische Karten zeigt. Die Internetanwendung ist
kostenfrei unter www.bayernatlas.de auch mobil mit
Smartphones nutzbar.

DIGITAL & ONLINE
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WERTSCHOPFUNG DURCH GEODATEN
GDI - Geoportal Bayern — OpenData

DIGITAL & ONLINE

Seit 2003 befasst sich die Bayerische Staatsregierung
im Rahmen ihrer E-Government-Aktivititen mit der
ressort-tibergreifenden Bereitstellung von Geodaten
tiber eine Geodateninfrastruktur (GDI). Kerngedanke
der Geodateninfrastruktur ist, dass Geodaten tber
standardisierte Dienste im Internet bereitgestellt wer-
den. Der Nutzer hat damit immer Zugriff auf aktuelle
Daten, kann die Dienste in seine eigene Systemum-
gebung integrieren und muss sich dabei nicht um die
lokale Datenspeicherung kimmern.

Mit dem Geoportal Bayern (www.geoportal.bayern.de)
wurde 2011 ein zentraler Zugang zu Geodaten, Geo-
datendiensten und Anwendungen unterschiedlicher
Datenanbieter Bayerns geschaffen. Daten zum Denk-
malschutz sind dort ebenso abrufbar wie Bauleitpline
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Geoportal Bayern

Geodatensuche

‘ ‘ Suchen

Erweiterte Suche

) Startseite

v Startseite

= Drucken
Erweiterte Suche

Geodaten-
Karten
- Infrastruktur-
Themenkarten .-"'F"r ,_.,-"'"r Bayern ma@;“
ey
Anwendungen f
[=> GDI-Bayern
Dienste Erweiterte Suche Karten

Datenanbieter Recherchieren Sie nach Geodaten, Visualisieren und kombinieren Sie

Geodatendiensten, Anwendungen und Karten, Luftbilder und A # .
analogen Produkten weitere Geodaten im BayernAtlas Online <°>
zur Suche zur Suche

[=> GeodatenOnline

Bayerns Geodaten
auf einen Klick

oder Bodenrichtwerte sowie Geodaten zum Ausbau
erneuerbarer Energien. Durch die Eingabe von Stich-
wortern kann im Geoportal Bayern gezielt nach Geo-
daten, Geodatendiensten und Fachanwendungen
gesucht werden. Das Suchergebnis lasst sich unmittel-
bar in einer Kartenansicht (BayernAtlas) anzeigen.

Um die Transparenz 6ffentlichen Handelns zu steigern,
hat die Bayerische Staatsregierung dartiber hinaus die
OpenData-Initiative gestartet. Durch die Bereitstellung
von frei verfigbaren Verwaltungsdaten, die im Open-
Data-Portal des Freistaats Bayern bequem recherchier-
bar sind, soll die Gesellschaft stirker an politischen
Entscheidungsprozessen teilhaben. Geodatendienste
konnen fur die aktive Biwrgerbeteiligung sehr wertvoll
sein.
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